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Recommandations importantes
Le candidat trouvera au verso la maniere de servir la copie dédiée.

Sous peine d’annulation, en dehors du volet rabattable d'en-téte, les copies doivent étre
totalement anonymes et ne comporter aucun élément d'identification tels que nom, prénom,
signature, paraphe, localisation, initiale, numéro ou tout autre indication, méme fictive, étrangere
au traitement du sujet.

Sur les copies, les candidats devront écrire et souligner si nécessaire au stylo bille, plume ou
feutre de couleur noire et bleue uniquement. De méme, l'utilisation de crayon surligneur est
interdite.

1l devra obligatoirement se conformer aux directives données.
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Les candidates et candidats peuvent avoir a leur disposition sur la table de concours, le matériel
d'écriture, une regle, un correcteur et des surligneurs.

Les candidates et candidats sont autorisé(e)s a utiliser les matériels spécifiques suivants :

- les calculatrices non programmables sans mémoire alphanumérique et les calculatrices avec
mémoire alphanumérique et/ou avec écran graphique qui disposent d'une fonctionnalité « mode
examen ».

Sont interdits, l'usage des téléphones portables ainsi que les montres et/ou tout autres objets et
accessoires connectés ainsi que [ utilisation de toute documentation.

Vous traiterez I'ensemble des exercices dans 'ordre choisi.

EXERCICE 1

Considérons I’espace rapporté a un repere orthonormé et P1, P2 et P3 trois plans.
P1 est un plan d’équation x-y+z=2

P2 est un plan d’équation 2x+y+z=5

P3 est un plan d’équation 3x-2y+4z=-1

Déterminer P1 NP2 n P3

EXERCICE 2

On définit une suite (u,) par : u; = 1 et pour tout entier naturel n,  (u,,,)’=4u

n

On suppose que pour tout entier naturel n, u,>0
On considére la suite v définie pour tout entier naturel n par :  v,=Ilnu,—In4

1) Démontrer que (v, ) est une suite géométrique. Donner ses éléments caractéristiques.
2) En déduire une expression de u, en fonction de .

3) Déterminer la limite de u, lorsque n tend vers +oo.

4) Pour quelles valeurs de n a-t-on u,> 3,96 ? (& 10-* pres).

EXERCICE 3

Une entreprise a décidé d’installer ses nouveaux batiments sur un terrain qui lui appartient.
Le dessin suivant fournit une perspective cavaliére de ce terrain :

Tournez la page S.V.P.



Les quadrilateres OAD’D , OAB’B et
DD’C’C sont des rectangles.

Le plan de la face (OBD) est muni
d’un repére orthogonal (O,L,J).

On a: OI=10 m, OD=250 m B
et OA= 300m. ]
L i 5

Le profil du terrain a été modélisé par un o T

bureau d’étude par la fonction définie sur
intervalle [0;20] par :  f(x)=(x+1)In(x+1)-3x+7 .

On note /"’ la fonction dérivée de la fonction /* et C;la courbe représentative de f dans le repere
(O,L)).

Partie 1

1) Montrer que pour tout réel x de [0;25],ona f’(x)=In(x+1)-2

2) Etudier le signe de f’(x) sur[0;25] et dresser le tableau de variations de f'sur [0;25].

3) Montrer que I’équation f(x)=6,8 admet deux solutions dans I’intervalle [0;25].

4) Calculer le coefficient directeur de la tangente a la courbe C; au point d’abscisse 0.

La valeur absolue de ce coefficient directeur est I’inclinaison du terrain au point B.

5) Montrer que la fonction g définie sur [0;25] par ¢ (x)=(x+1)In(x+1) a pour primitive la

fonction G(x)Z%(x+1)21n(x+1)—%xz—%x sur I’intervalle [0;25].

Partie 2

1) L’entrée sur le terrain se fait sur le c6té [BB’]. L’engin de terrassement ne pourra pas accéder au
terrain si I’inclinaison est supérieure a 2,5. L’engin de terrassement peut-il avoir acces au terrain ?

2) L’entreprise, pour construire ses nouveaux bureaux, a besoin d’avoir un terrain plat mais elle ne
souhaite faire aucun apport ou enlévement de terre.
Calculer la hauteur finale du terrain mis a plat (on déterminera la valeur moyenne de la fonction f
sur I’intervalle [0;25] valeur approchée a 0,1 pres).

EXERCICE 4

Soit un triangle dont on coupe les c6tés en trois parties €gales, ce qui définit les points ILJ,K,L,M et
N.



Montrer que les droites (IL), (JM) et (KN) sont concourantes.
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