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Technicien-géomètre

030 – Mathématiques

Externe

Le candidat devra compléter l’intérieur du volet rabattable des informations demandées
et se conformer aux instructions données

EN AUCUN CAS, LE CANDIDAT NE FERMERA LE VOLET RABATTABLE 
AVANT D’Y AVOIR ÉTÉ AUTORISÉ PAR LA COMMISSION DE SURVEILLANCE

–  2  –
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Signature

obligatoireNuméro de
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Suivre les instructions données
pour les étiquettes

d'identification

Préciser éventuellement le nombre
d'intercalaires supplémentaires 
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Le candidat devra compléter l’intérieur du volet rabattable des informations demandées
et se conformer aux instructions données
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SUJET

Mathématiques

Code matière : 030

Les candidates et candidats peuvent avoir à leur disposition sur la table de concours, le matériel

d'écriture, une règle, un correcteur et des surligneurs.

Les candidates et candidats sont autorisé(e)s à utiliser les matériels spécifiques suivants :

-  les  calculatrices  non programmables  sans  mémoire  alphanumérique et  les  calculatrices  avec

mémoire alphanumérique et/ou avec écran graphique qui disposent d'une fonctionnalité « mode

examen ».

Sont interdits, l'usage des téléphones portables ainsi que les montres et/ou tout autres objets et

accessoires connectés ainsi que l’utilisation de toute documentation.

Vous traiterez l'ensemble des exercices dans l'ordre choisi.

EXERCICE 1

Considérons l’espace rapporté à un repère orthonormé et P1, P2 et P3 trois plans.
P1 est un plan d’équation x-y+z=2
P2 est un plan d’équation 2x+y+z=5
P3 est un plan d’équation 3x-2y+4z=-1
Déterminer P1 ∩ P2 ∩  P3

EXERCICE 2

On définit une suite (un) par : u  = 1 et pour tout entier naturel ₁ n,  (un+1)
2=4un

On suppose que pour tout entier naturel n, un>0

On considère la suite v définie pour tout entier naturel n par :  vn=ln un– ln 4  

1) Démontrer que (vn ) est une suite géométrique. Donner ses éléments caractéristiques.
2) En déduire une expression de un en fonction de n.
3) Déterminer  la limite de un  lorsque n tend vers +∞. 
4) Pour quelles valeurs de n a-t-on  un> 3,96 ? ( à 10-² près).

EXERCICE 3

Une entreprise a décidé d’installer ses nouveaux bâtiments sur un terrain qui lui appartient.
Le dessin suivant fournit une perspective cavalière de ce terrain :
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   Les quadrilatères OAD’D , OAB’B et 
   DD’C’C sont des rectangles.
   Le plan de la face (OBD) est muni
   d’un repère orthogonal (O,I,J).
   On a : OI=10 m, OD=250 m 
   et OA= 300m. 

Le profil du terrain a été modélisé par un
bureau d’étude par la fonction définie sur
l’intervalle [0;20] par : f (x)=(x+1) ln(x+1)−3 x+7 .
On note f  ’ la fonction dérivée de la fonction f  et  Cf la courbe représentative de f dans le repère
(O,I,J).

Partie 1

1) Montrer que pour tout réel x de [0;25], on a f ’(x)=ln(x+1)−2 .
2) Étudier le signe de f ’(x)  sur [0;25] et dresser le tableau de variations de f sur [0;25].
3) Montrer que l’équation f (x)=6 ,8 admet deux solutions dans l’intervalle [0;25].
4) Calculer le coefficient directeur de la tangente à la courbe Cf  au point d’abscisse 0.
La valeur absolue de ce coefficient directeur est l’inclinaison du terrain au point B.
5) Montrer que la fonction g définie sur [0;25] par g (x)=(x+1) ln(x+1)  a pour primitive la 

fonction G(x)=
1

2
(x+1) ² ln(x+1) –

1

4
x ² –

1

2
x   sur l’intervalle [0;25].

Partie 2

1) L’entrée sur le terrain se fait sur le côté [BB’]. L’engin de terrassement ne pourra pas accéder au
terrain si l’inclinaison est supérieure à 2,5. L’engin de terrassement peut-il avoir accès au terrain ?

2) L’entreprise, pour construire ses nouveaux bureaux, a besoin d’avoir un terrain plat mais elle ne
souhaite faire aucun apport ou enlèvement de terre.
Calculer la hauteur finale du terrain mis à plat (on déterminera la valeur moyenne de la fonction f
sur l’intervalle [0;25] valeur approchée à 0,1 près).

EXERCICE 4

Soit un triangle dont on coupe les côtés en trois parties égales, ce qui définit les points I,J,K,L,M et 
N.

- 4 -
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Montrer que les droites (IL), (JM) et (KN) sont concourantes.
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