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Exercicen® 1 :

Les parties A, B et C sont indépendantes.
In détermine toujours le logarithme népérien.

Partie A :

Soit f(x) la fonction définie telle que f(x) = In (ﬁ)

a) Déterminez Dy correspondant a I’ensemble de définition de f.

La fonction logarithme népérien est définie si et seulement si :
$>0=>2—x>0<:>x<2

On en déduit que I’ensemble de définition de f est Dy = |—oo; 2].
b) Prouvez que f est croissante sur Dy

Il existe 2 méthodes pour répondre a cette question :

En considérant la fonction f comme la composée de 3 fonctions :

En effet, on peut écrire la fonction f sous la forme f = w o v o u avec :

ulx) =2 —x
v(x) = i
w(x) = In(x)

La fonction u est une fonction affine dont le coefficient directeur est négatif, ainsi u est décroissante sur
R et donc sur Dy = |—o0; 2].

Par ailleurs, x € |—0;2[ @ x <2 2—x >0 & u(x) € ]0; +ool.

La fonction v (fonction inverse) est décroissante sur I’intervalle |0; +oo].

Enfin, la fonction w (fonction logarithme népérien) est croissante sur I’intervalle |0; +oo|.

En conclusion, f étant la composée de 2 fonctions décroissantes (u et v) et d’une fonction croissante
(w), f est croissante sur I’intervalle Dy = |—o0; 2].

En étudiant le signe de la dérivée de f :

On remarque que pour tout x € |—oo; 2], i > 0.

Par conséquent, f est de la forme [n(u) avec u(x) = i qui est strictement positive et dérivable sur
Ainsi, f est dérivable sur I’intervalle Dy et en utilisant la formule (ln(u))' = % on obtient :
-(-1)

’ _ex% _ 1 _ _ 1 ye
f'x) = TG X(2-x)= -— > 0 sur Pintervalle Dy

En conclusion, f est croissante sur I’intervalle Dy = |—co; 2[.

¢) Démontrez que I’image par f de I’intervalle I = [—2; 0] est incluse dans |

D’aprés la question précédente, f est croissante sur I’intervalle Dy = |—co; 2[, donc aussi sur I’intervalle
I =[-2;0].



Or f(~2) = In (2 - 2)) = In (i) = In(1) — In(4) = —In(4) ~ —1,39 € [-2; 0]
et £(0) = In (E) = In (%) = In(1) — In(2) = —In(2) ~ —0,69 € [—2; 0]

On en déduit alors que I’image par f de Iintervalle I = [—2; 0] est bien incluse dans 1.

Partie B :
Déterminez :

V&
a) lim — avecY =x*

xX—+ oox

L Y* : —x* _ (x —xx)ln(x)
Ona: lim — = lim % = lim == lim x* = lim e
X—+00 X X—+00 x (%) X—+00 x( ) x—+00 X—+00

or: (x2 — x")In(x) = x2In(x) — x*In(x) = x2In(x) (1 _x j;‘gg) x2In(x) (1 — x¥~2)

Ainsi: lim x? = +ooet lim [n(x) = +oo, donc lir;n x%In(x) = +oo (Par produit de limites)
X—>+ 00

X—+00 X—+00

D’autre part : hm x*72 = oo (Car x*72 = e*=2In(M) ¢t que lim x —2 = 4o et lim In(x) =

X—+00 xX—+ 00

+00, donc hr+n (x — 2)In(x) = +oo (Par produit de limites). Ainsi en posant X = (x — 2)In(x),ona:
X—+00

lim eX = +o)
X—+00

En conclusion: lim (1 —x*72) =1 — (+) = —oo (Par somme de limites)

X—>+0o0

Donc : lir+n x2In(x) (1 = x*2) = =0oo'(Par produit de limites)
X—>+00

Et par conséquent : lim e(**=*" ) = |im X = 0.

X—+o00 X—>—00

2 5)
sin (2

b) Une primitive de e

1-cos(2x)

On sait, d’apres les formules trigonométriques, que pour tout réel x, on a : sin?(x) = >

Ainsi :

sinz(g) B 1—cos(2xg) _ 1-cos(x)
x-sin(x)  2(x-sin(x))  2(x-sin(x))

On remarque ainsi que 1’expression est sous la forme% X %’ avecu(x) = x —sin(x) etu'(x) =1 —
cos(x)
On en déduit alors qu’une primitive de u—’ est donnée par In|u| + C avec C une constante réelle.

inz(x)

Alinsi une primitive de e

est - lnlx —sin(x)| + C.

c) Une primitive de In(x + 1)

En posant u(x) = x + 1, I’expression est sous la forme [n(w).
Or une primitive de [n(u) est donnée par : u X [n(u) — u + C avec C une constante réelle.
En effet, en posant : v(u) = In(u) et w'(u) = 1, par intégration par parties, on obtient :

'[v(u)w’(u)du =v(u) xwu) — f v wh)du =u x In(u) — j % X udu



=uxln(u)—fl du=uxIn(u)—u

On en déduit qu’une primitive de [n(x + 1) est donnée par (x + D)in(x + 1) — (x + 1) + C, soit
encore (x + 1)In(x +1) —x — 1 + C, avec C une constante réelle.

Partie C :
Soit f(x) = (ax + b)e ** avec a, b € R, exp définissant la fonction exponentielle et f définie sur
[0; 4]

a) Calculez f' de f (f' dérivée de f)

f est bien dérivable sur I’intervalle [0; 4] comme produit de fonctions dérivables sur I’intervalle [0; 4].
En utilisant la formule (uv)’ = u'v + uv’ avec u(x) = ax + b et v(x) = e ***, on obtient :

f'(x) =axe™*? + (ax +b) X (—e 1) = qe™**! — qxe™**1 — pe~**1

f'(x) =(a—b—ax)e ™1

b) Sachant que f'(1) = 1 et f' (S) = 0, déterminez a et b

Ona:
ff=1e(@-b—axDe =1 -be’=1-b=1b=-1

f’(z)zO(:)(a—b—axg)e_%H:Oﬁ(—%a—(—l))e_%=0<:)—%a+1=0

S-—a=1oa=2
za a

On en déduit alors que la fonction f est définie sur I’intervalle [0; 4] par : f(x) = (2x — 1)e **1
¢) Etudiez le sens [Ué waniation-de i

Enposant a = 2 et b = —1, d’aprés I’expression f'(x) établie lors de la question a) on obtient pour tout
x € [0;4]:
fl(x) = @2 - (1) —2x)e™* = (—2x + 3)e **1

Comme pour tout x € [0;4], e”**1 > 0, on en déduit que f’ est du signe de —2x + 3 qui s’annule
Iorsque:—2x+3:0<:>2x:3<:>x:%

. . , L. _— 3 3

Le coefficient directeur étant négatif, on en déduit alors que f'(x) > 0 © x < > etf'(x) <0 x> 5
. ) . . 3 . .. ,.- 3

Ainsi, f est strictement croissante sur I’intervalle [0; 5[, strictement décroissante sur I’intervalle ]E ; 4]

3
et s’annule en x = >

d) Tracez la courbe C de f
e) Tracez T, et T, les deux tangentes connues grace a b)

Commeona f'(1) = 1, I’équation de la droite T; tangente en x = 1 est de la forme y = x + b.
Orf(1)=2x1—-1De Ml =e=1,ainsi:1=1+beb=1-1=0

Par conséquent, la tangente T; a pour équation y = x.

De plus, comme f’ (2) = 0, la courbe C admet une tangente horizontale T, d’équation y = f (%) =

3 B, 222 2le . . \ 3
(2 X = 1)e 27T =2e 2 =E= . 1,21 (Arrondi au centiéme prés) en x =

Voici le tracé de la courbe C de la fonction f ainsi que le tracé des 2 tangentes T; et T, d’équations

respectives y = x ety = %E :
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f) Déduisez graphiquement la solution f(x) = 0

D’apreés la lecture graphique,de lacourbe- €, on.en déduit que la solution-de Péguation f (x) = 0 est x =
1

.
g) Résolvez I’équation f(x) =0

Ona:
f(x) =0 (2x —1)e™**! = 0 & 2x — 1 = 0 (En divisant par e ™*** > 0)
@2x=1<:>x:%

Ce qui corrobore la conjecture établie a la question précédente.

Exercicen® 2 :

Soient deux suites (u,,) et (v,,) définies telles que :
Quel que soitn € N ;

{ Ug = 3 et{ Vg = 4
Up = 2Up41 — Vp Up = 2Un41 — Unt1

1) Calculez uq, u,, v, et v,.

Dans un premier temps, réécrivons autrement les 2 suites (u,,) et (v,,).
On a, pour toutn € N :

uy =3 Uy =3 Uy =3 ,
_9 S5 - s _ up+v, d’une part et
Up = &Up41 — Un Upt1 = Up TV Upt+1 = 2



Un+vn

{ vy =4 (:){ vy = 4 { vy =4
2

Up = 2Upn41 — Upgq 2Vp41 = Up + Upyq 2Vp41 = Vp +

Vg = 4 Vg = 4 Vg = 4
S 20y | Uptvy © _ upt3v, & u, +3v, d’autre part.
20pp =—+—— 20p4 = ——— n+1 = 7 ,

2 2 2 4
Ainsi :
_ __Ugtvy _ 3+4 7
Up =Ugyy ==, =-=7=35
_ _ Upt+3vy _ 3+3X4 _ 3+12 15
V1=V ==, =, =, —7—3,75
7 15 14+15 29
_ _wtvy T T4 4 29
p Sl =TT =SS TSy Ty T 6
7+3X15 14445 59
_ _uwgt3vy TNy T 4 59
Vp =y = A == = b = 2 = 36875

2) Soit w,, = v, — u, quel que soitn € N.
a) Montrez que w,, est une suite géométrique et déterminez sa raison

Onapourtoutn € N:
_ Unt3Un  UntVUn _ Unt+3Un—2(UntVn) _ Un+3Un—2Uun—20n _ Un—Up

w. =v —u = = =
n+1 n+1 n+1 2 > 2 2 2
wn, 1
= —=-W
4 4

On en déduit que 'l suite (w,}) ést.géométrigue dé-raison gl = i (et'de'premierterme w, = vy —uy, =

4-3=1)
b) Déterminez la limite de w,
Comme la suite (w;,) est géométrique, on a pour toutn € N :

= woxqr=1x()' = ()

. 1 . ) 1\" T,
Puisque |Z| < 1,onsaitque lim (Z) = 0. Ainsi: lim w, =0

n—-+oo n—-+oo

3) Etudiez w1 — Uy, €t vypq — vy
Que peut-on en déduire ?

n
D’aprés la question 2b), on sait que pour toutn € N:w, = v, —u, = (—) > 0. Ainsi pour toutn €

N:v, >u,

On en déduit alors pour toutn € N :

Up+Vy _ Up+lUn  2Up

Up+1 =T>T=T=un=}un+1—un>0
_ Upt+3vy, Un+3vn _ 4Up
Vnpr ==, <, —T_vn@vn+1—vn<0

Finalement, la suite (u,,) est croissante, la suite (v;,) est décroissanteet lim w, = lim v, — u,
n—-+oo

n—-+oo

On en déduit alors que les suites (u,,) et (1) sont adjacentes.

0



_ Upt2vy

4) Soit t,, la suite constante définie telle que t,, = .
Déterminez la limite de u,, et v,

Pour rappel, une suite t,, est dite constante si pourtoutn € N: t,,,; = t,
Puisque la suite (t,,) est constante d’aprés 1’énoncé, on a pour toutn € N :
Un+2Vy _ Ug+2Vg _ 3+2X4 11

t =ty o = =
n— -0 3 3 3 3

Or, comme les suites (u,) et (v,) sont adjacentes d’aprés la question précédente, elles sont
convergentes et ont la méme limite.
On note ¢ la limite commune de ces 2 limites.

£+2¢ 11 3¢ 11 1
On en déduit ainsi, lorsque n tend vers +oo : - 5 o575 ° ? = =

3
Et par conséquent :

11
lim u, = lim v, =—
n-+oo n—-+oo 3

Exercice n® 3 :

Dans un concours administratif, trois options pour 1’écrit sont possibles : mathématiques, francais et
comptabilité.

On sait que 37 % des candidats ont choisi les mathématiques et que 25 % ont pris le frangais.

Parmi tous les candidats, 21 % des candidats ont choisi les mathématiques et ont obtenu leur concours.
Parmi tous les candidats, 32,5 % des candidats ont choisi la comptabilité et ont obtenu le concours.
Enfin, parmi les candidats;ayant opté.pourle francais, 27,5% ont échoué.

Soit les événements'suivants :

M = Le candidat a choisi les mathématiques
C = Le candidat a choisi la comptabilite

F = Le candidat a choisi le frangais

R = Le candidat a réussi le concours

Tous les résultats seront arrondis au milliéme.

1) Convertissez les informations numériques présentées sous forme de pourcentage en termes de
probabilité, donc sous la forme P (événement) = ....

D’apres les données de 1’énoncé, on a :

37 % des candidats qui ont choisi les mathématiques, donc : P(M) = E = 0,37

25 % des candidats qui ont choisi le francgais, donc : P(F) = o0 = = 0,25
21 % des candidats qui ont choisi les mathématiques et qui ont obtenu le concours, donc : P(M NR) =

=0,21
100
32,5 % des candidats qui ont choisi la comptabilité et qui ont obtenu le concours, donc: P(C N R) =
220,325

275

Enfin, parmi les candidats ayant choisi le frangais, 27,5% ont échoué le concours, donc : Px(R) = oo

0,275

On interroge au hasard un candidat.



2)
a) Calculez la probabilité que ce candidat ait choisi la comptabilité P(C)

Comme les événements M, C et F forment une partition de I'univers {2, on a:
P(M)+P(C)+P(F)=1

Ainsi, la probabilité que le candidat ait choisi la comptabilité est donnée par :
P(C)=1—-PM)—-P(F)=1-0,37-10,25=10,38

b) Calculez la probabilité que ce candidat ait choisi le frangais et en plus qu’il ait eu le concours. (Soit
P(F NR))

La probabilité que ce candidat ait choisi le francais et en plus qu’il ait eu le concours est donnée par :
P(FNR)=P(F)x Pg(R) = P(F) x (1 - P¢(R)) = 0,25 x (1 — 0,275) = 0,25 x 0,725
= 0,18125 ~ 0,181 (Arrondi au milliéme pres)

3) Quelle est la probabilité pour que ce candidat ait échoué en ayant pris le francais. (Soit P(F N R))

La probabilité que ce candidat ait échoué en ayant pris le francais est donnée par :
P(FNR) =P(F)xP:(R) = 0,25 x 0,275 = 0,06875 ~ 0,069 (Arrondi au milliéme prés)

4) Le candidat n’a pas eu son concours et avait pourtant choisi les mathématiques. Quelle était sa
probabilité (Soit Py, (R)) ?

La probabilité que le candidat n’ait pas eu son concours et ait pourtant choisi les mathématiques est
donnée par :

= P(MNR P(M)—P(MNR
p,,(R) = PM0R) _ PG0-PGINR)

P() |\ /| PM)

0,37-0,21 0,16 16 . — R

=———=—"=— = 0,432 (Arrondi au milliéme pres)
0,37 0,37 87

(Car R et R forment aussi une partition de I’univers Q)

5) Déterminez le pourcentage de réussite au concours (Soit P(R))

Les événements M, C et F forment une partition de I’univers Q. Donc, d’aprés la formule des probabilités
totales, la probabilité de réussite au concours est donnée par :
P(R)=P(MNR)+P(CNR)+P(FNR)=0,21+0,325+ 0,18125 = 0,71625 = 0,716
(Arrondi au millieme prés)

Par conséquent, le pourcentage de réussite au concours pour les candidats est d’environ 0,716 x 100 =
71,6 % (Arrondi au milliéme pres)

6) On répete de fagon indépendante, trois tirages successifs d’un candidat. On interroge le candidat sur
sa réussite ou son échec éventuel.

a) Construisez 1’arbre pondéré

On obtient 1’arbre pondéré suivant :



0.716 R

=
—
=
o)
[
oo
prisg
=]l

=]
-]
(=1
7
[R*]
[«=]
e
=1
= =]
- ]
(<] —
4/ &
==]] )

0,716
0.716 R
0,284 /

7

ta

(<]

£ \
==1} )

&

=]l

[} B}
oo —
: \h
=]

b) Quelle est la probabilité qu’au moins un d’entre eux ait obtenu le concours ?

L’événement « Au moins un candidat sur les trois a obtenu le concours » est I’événement contraire de
« Les trois candidats ont échoué au concours ».
Puisque les tirages sont indépendants, la probabilité que « Les trois candidats aient échoué au concours »

estde (1 — P(R))’ = (1 —0,71625)% = (0,28375)3
Ainsi, la probabilit¢| quiau mdinsuncdf éhtte eux ait obtenu le concours est égale a : 1 — (0,28375)3 ~
0,977 (Arrondi au, millieme pres)

¢) Quelle est la probabilité qu’exactement deux d’entre eux 1’ait obtenu ?

La probabilité qu’exactement deux candidats aient obtenu le concours est égale a :

(g) X (P(R))2 X (1 — P(R))3_2 (D’aprés la formule de la loi binomiale)

=3 x(0,71625)? x (1 — 0,71625) = 3 x (0,71625)% x 0,28375 ~ 0,437 (Arrondi au milliéme
preés)

d) Enfin, quelle est la probabilité pour qu’ils soient tous lauréats ?

La probabilité pour que les candidats soient tous lauréats est égale a : (P(R))3 = (0,71625)3 ~ 0,367
(Arrondi au millieme pres)

Exercice n® 4 :
Les deux parties sont indépendantes.

Partie A :
Soit le cube suivant :




De plus, | et J sont deux points tels que Al = ID et 4] = %ﬁ.
Enfin K est le milieu de [GZ] sachant que Z est le milieu de [GF].

a) Reproduisez la figure en incluant tous les points de A a K, on prendra comme échelle [AB] = 4 cm
b) Soit L = (IJ) n (CB), tracez le point L

Tout d’abord, d’aprés les relations vectorielles Al =1D et A_j = %ﬁ, on en déduit que le point I est le

milieu du segment [AD] et que le point J est le milieu du segment [AB].
Voici la figure du cube ABCDEFGH incluant les points 1 a L :

Partie B :
Soit le parallélépipéde suivant :

H G
E | F
1
l
L] -
D c
A B

Et | milieu de [BF].

a) Les vecteurs AC, CF et DG sont-ils coplanaires ? Justifiez.

Tout d’abord quelques rappels :

On dit que :

Trois vecteurs u, v et w sont coplanaires

& On peut représenter ces trois vecteurs dans un méme plan

& 1l existe 4 points A, B, C et D d’un méme plan tel que % = AB, = AC et w = AD



& L’un des vecteurs peut s’exprimer en fonction des 2 autres, a savoir qu’il existe 2 nombres réels a et
b telsque : W = au + bv

Ici, comme DG = AF = AC + CF (D’aprés la relation de Chasles), en posant a = b = 1, on en déduit
immédiatement que les vecteurs AC, CF et DG sont coplanaires.

b) Les vecteurs Al, DF et HE sont-ils coplanaires ? Justifiez.

On se place tout d’abord dans un repére orthonormé (A; AB; AD; ﬁ)

De ce repeére, on en déduit alors les coordonnées des points A, D, E, F, Het | :
A(0; 0; 0)

D(0;1;0)

E(0;0;1)

F(1;0;1)
H(0;1;1)

1(1; 0; %) (Car I est le milieu du segment [BF])

Calculons alors les coordonnées des vecteurs _A_f, DF et HE :

—_— —_— 1 —_— 1

Al(x; — Xa; V1 — YVa; 21 — Zg) @Al(l —0;0—0;;—0) o Al (1;0;5)

DF (xp — Xp; Yp — Yp; Zp — 2p) € DF(1 = 0;0 = 1;1—0) & DF(1;—1;1)
ﬁ(xE — Xy VE — Y Zg.— Zy) © HEWO-0;0—1;1—1) & HE(0; —1;0)

On remarque que)\lesvecteurs PF et-HE-ne | sont-pas-colinéairestcaryleurs ceordonnées ne sont pas
proportionnelles.

On cherche alors 2 nombres réels a et b tels que : Al = aDF + bHE. Soit encore le systéme suivant :

1=ax1+bx0 a=1
0=a><(—1)+b><(—1)@ —a—b=0
%zax1+b><0 a=%

Ce systéme n’admet pas de solution, par conséquent on en déduit que les vecteurs Al, DF et HE ne sont
pas coplanaires.

Exercice n°5 :

Résolvez dans R :
D1-x>vVx?+x

Tout d’abord, il faut chercher le domaine de définition de cette inéquation.

En effet, on ne pourra élever chacun des membres au carré que si et seulement si ces membres sont bien
positifs.

D’unepart,ona:x? +x >0 x(x+1) =0

En réalisant un tableau de signes, on obtient :



T s s — ( + 00
r - - 0 +

x+1 - 0 +
wlx+1)|  + ¢ - 0+

Ainsi : x(x + 1) = 0 sur I'intervalle |—o0; —1] U [0; +oo[

D’autre part, il faut que: 1 —x > 0 & x < 1 ¢’est-a-dire sur I’intervalle |—oo; 1| (Car le membre de
droite est positif)

Par conséquent, le domaine de définition de I’inéquation est I’intersection de ces 2 intervalles, a savoir :
]=o0; =1] U [0; 1[.

Pour x € |—o0; —1] U [0; 1], onadonc :

1—x>Vx?2+x

& (1 —x)? > x2 + x (En élevant chacun des membres au carré)

©1-2x+x2>x*+x

©1-2x+x2—-x2—x>0

©1-3x>0

©3x<leox< %

On en conclut alors que I’ensemble des solutions de cette inéquation est : S = |—oo; —1] U [0; g[

2) lx—1] <1—2lx—3]|

Tout d’abord, on établit un tableau de signes pour chacun des 2 membres de 1’inéquation. On a :

T Heo 1 3 od
r—1 - 0 + +
r—3 - - 0 +
|lz—1l —r+1 () x—1 r—1
lz—3| —a+3 | —x+3 0 -3

~202-3| 20—6 [ 220-6 (0 —22+6
1-20z—3|| 22-5 | 22-5 0 —2a+7

Par conséguent, on obtient 3 inéquations a résoudre sur 3 intervalles différents :

Sur lintervalle |—o0; —1],0na:—x+1<2x—5©2x+x>1+50©3x>6 x> 2
Ce qui est impossible sur I’intervalle |—oo; —1].

Sur lintervalle ]1;3],0na:x—1<2x -5 2x—x>-14+5x >4
Ce qui est impossible sur ’intervalle ]1; 3].

Enfin, sur I’intervalle ]3;+oo[,ona:x—1<—2x+7<:>x+2x<7+1=>3x<8<:>x<§

Ce qui est impossible sur ’intervalle ]3; +oo[.

On en conclut alors que I’ensemble des solutions de cette inéquation est : S = @.



) (x> +x—2)>In (—xz + %x — %) (In étant le logarithme népérien)

Tout d’abord, on doit déterminer I’ensemble de définition des 2 membres de I’inéquation.
Membre de gauche :

In(x? + x — 2) est défini pour x> + x —2 > 0

On calcule son discriminant A. On obtient :

A=12—-4x1x(-=2) =1+ 8=9 = 32> 0. Donc deux racines réelles qui sont :

—1 -1 2 —-1- -1- -
1 +\/— +3—_—1etx2— \/— 3—_4—_2
2 2 2 2 2
Le polynome est dusignede a = 1 > 0 a I’extérieur des racines et de —a = —1 < 0 a ’intérieur.

Ainsi n(x? + x — 2) est défini sur ’intervalle |—oo; —2[ U ]1; +oo].

Membre de droite :

In (—x2 +E_ l) est défini pour —x? + Z_2>0
4 8 4 8

On calcule son discriminant A. On obtient :

2 2
3 1 9 4 _9 8 1 1 . ) .

A= (—) —4x(-1)x (——) =———-=——-—=—= (—) > 0. Donc deux racines réelles qui
4 8/ 16 8 16 16 16 \4

sont :
3L 3,1 2 3L 31 4

x1:—4+ 16:—_Z+Z=_—Z=E=letx2: 4 16: ZZ:_—Z:_—lzl

-2 -2 -2 8 4 -2 -2 -2 -2 2 o
Le polynéme est du signede a = —1 < 0 a I’extérieur des racines et de —a = 1 > 0 a I’intérieur.
.. 1
Ainsi ln( —x? + — = —) est défini sur I’intervalle ]— 5[.

Par conséquent, 1'ensemblede définition de cette inéquation est 1’intersection de ces 2 intervalles. Or
ces 2 intervalles étant-disjoints, on en<déduit-que l’'ensemblé des solutions, de cetteinéquation est : S =
@. (Ces 2 fonctions n’ont aucun point en commun)

x+y

4) Démontrez que pour tout x, y telsque x +y > 0 ona: % <=7

On a pour tous réels x, y :
(x—=y)?=20

e x2-2xy+y2=>0

e x2+2xy+y:i—4xy =0
S x+y)—4xy=0

& 4xy < (x + y)?

4xy <(x+y)
x+y

o —= (En divisant des 2 cOtés par x +y > 0)

o <yt y
x+y
& x’:yy x+y (En divisant des 2 cotés par 4 > 0)

5) Sachant que pourtout x € [I;/],ona:2x? —5x +3 < 3x—3
Trouvez letJ (I et] € N)

On cherche I et ] € N tels que :
2_5x+3<3x-3

& 2x*—5x+3-3x+3<0

©2x?—8x+6<0



On calcule son discriminant A. On obtient :
A=(-8)2—4x2x6=64—48 =16 = 42 > 0. Donc deux racines réelles qui sont :

xlz—_(_8)+m=w=£=3etx2=—_(_8)_\/E=ﬂ=i=1
4 4 4 4 4

4
Le polynéme est du signe de a = 2 > 0 a I’extérieur des racines et de —a = —2 < 0 a I’intérieur.
Ainsi I’inéquation 2x? — 8x + 6 < 0 est défini sur I’intervalle [1; 3].

Par conséquent, en posant I = 1 et/ = 3, on a bien trouvé [ et] € N tels que :
2x2 —5x+3<3x-3

FIN DU CORRIGE





